




１． はじめに

定法について、研究、検討中である。

３． ポーラーの概要と構造

の低下につながる。 作用メカニズムを第2図に示す。

１－１　　水の三大トラブル ４． 原理と効果

（1） 　腐食（溶存酸素・異種金属電位差等）

（2） 　スケール（水垢）付着　（カルシウム・シリカ等）

（3） 　スライム発生（バクテリア・細菌類・藻類等）

２． 最近の情勢

建築設備の水系システムには空調システムとして冷却

水系、冷温水系、温水系、冷水系があり、衛生システム

としては給水系、給湯（ボイラー）系、及び雑用水系等が

ある。また、これ等の設備に利用される水系には、上水、

井水、河川水、湧水等が利用され、水質と材質の検討

が大変重要である。最近では水系システムの高度管理

にはコンピューター制御が普及し、金属材質もステンレ

スのような、一段と高価な高級材料に至っている。これ

の目的には、水質によるトラブルを、少しでも防止しよ

うとする意図が伺える。材質選定と、システムの構築も

大切な一つではあるが、水質管理を充分に行わないと、

たとえ高品質の材料であっても思わぬトラブルに見舞わ

れることも少なくない。水によるトラブルには、次の様な

三大トラブルがある。これらが原因となって、配管の穴

開、閉塞、熱効率の低下、通水量の低下、悪臭の発生

にもなり、設備全体の老朽化に伴い、やがては資産価値

従来より水質保全の技術は、薬品投入による化学的

水処理法が採用されてきたが、最近では、地球・環境保

全の意味から、より安全で無公害処理法としての磁気・

電気・セラミック等の物理的処理法が脚光を浴びつつあ

る。昨年（1998年）2月には米国エネルギー省が、こうし

た物理的水処理法の無公害・安全性を高く評価し、そ

の利用技術の普及を促進する意向を発表した。また、

今年4月には英国グランフィールド大学において〔MG3〕

が、磁気及び物理的水処理法によるスケール防止の国

際会議を開き、多くの有効な研究発表がなされた。ドイ

ツでは、物理方式水処理装置の効果試験法として、

ＤＶＧＷ基準Ｗ５１２が制定された。我国においても、当

社がメンバーとなっている新水処理技術協会および物理

ノ ル ウ ェ ー 国 立 水 質 研 究 所 （ ハ ン ズ ク リス チャ ン セ

方式水処理研究会において、自主基準の制定と効果認

ン博士）とオスロー大学との２０年以上にわたる研究の

結 果 、 ポ ー ラ ー ウ ォ ー タ ー コ ン デ ィ シ ョ ナ ー （ Ｐ Ｗ

Ｃ）が開発され、以来ヨーロッパＮＯ．１の製品として、

世界各国で利用されている。主に硬水地域（ヨーロッ

パ）のスケール付着防止を目的として、数十万台の利

用実績があり、工場・ビル・はては一般家庭の飲料水

処理までと、幅広く普及している。当社も発売以来20

年以上経過し、国内実績は4,500台を超えるに至って

いる。以下にその技術についてを説明する。ポーラー

の外観を写真１に示し、構造を第１図に示す。また、

コバルト合金永久磁石より発生する、6000 ガウス以

上の強力な水処理磁場（磁石ではない）という永久エネ

ルギーに対し、水を垂直に流速２～３ｍ/ｓで流すことに
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５－３　　　受水槽系（飲料水）　（第５図）

保有水を２～４時間で一回処理する。

６． 主な用途

冷却塔、冷凍機、冷温水発生機、熱交換器、自家

発電、温水ボイラー、低圧ボイラー、加湿器、給湯

タンク、上水赤水対策、井水処理　など

７． おわりに

５． 主な設置例

５－１　　　冷却水系（独立循環方式）　（第３図）

冷却水量（ｍ3/ｈ）の10～15％以上を処理する。

５－２　　　冷温水系　（第４図）

循環水量の５～７％、一部バック方式にて処理する。

より、ファラデー電磁誘導の法則より微弱なイオン電流

方式である。すなわち冷却水系は、濃縮したカルシウム

従来は薬品投入による水処理が主流であったが、最

近 で は 地 球 環 境 ・ 保 全 を 目 的 と し た Ｉ Ｓ Ｏ 14000 番 お

が誘導され、水中で正負イオンの衝突（結晶化促進）・

正負イオンの分極（電流発生）・水中における固体粒子

と水との界面の電位（ゼーター電位という）を低下させ、

結晶化の形態に変化を与え、付着しにくい浮遊する結

晶として、水の流れと共に流出させたり、水槽で不純物

の凝集沈殿作用を促進して、水質を安定、浄化させる

装置である。この装置にはまた、硬質スケールを軟化

させる作用もあり、古いスケールを溶解流出させる作用

もある。従ってスケール防止・除去には優れた作用を

提供する。防食効果に対しては、防食被膜の形成促進

イオンの結晶化を促進し、カルシウムの粉体結晶（パウ

ダー状防食被膜）の形成を計り、水中からの溶存酸素

（DO）のアタックを防止し、配管設備の防食を図る。冷

水系、冷温水系の密閉回路では、磁気処理水の急速酸

化還元作用で発生する緻密な黒色マグネタイトの被膜

の形成を促進し、水中のＤＯよりのアタックを防止して

防食効果を提供する。スライム発生防止には、発生する

電場による生物細胞への電気ショック、及び凝沈作用

による水中栄養素の低下、若干の電解作用による活性

酸素（Ｏ2
-）による、殺菌作用がある。

献していきたいと考えている。

利用されている商品である。当社はこうした環境と生命

体に対し、安全であり無公害処理法である本装置の普

及のため、正確な知識と正しい販売技術で,社会に貢

よびＩＳＯ9000番の取得を目指す企業が急増している。

ポーラーもＩＳＯ9002番の管理下で生産され、世界中で

水処理磁場6000ガウス以上の物理的水処理法

建設設備と配管工事　’99.増刊号



１．　強力な磁場を通過した水は磁気処理水と呼ばれる

２．　水が通貨する磁場の中心の強さを水処理有効磁場と称し磁石本体の磁力と異なります。

　　写真　①　：　ポーラーの水処理有効磁場は６０００ガウス以上を保証（測定値9060ｶﾞｳｽ）します。

　　写真　②　：　３０００ガウスの磁石本体の磁力は１２０１ガウスでした。

　　写真　③　：　プラスチックの板７ｍｍ幅の磁場で１６６１ガウスです。　

　　写真　④　：　プラスチックの管の外径３０ｍｍで９７９ガウスです。　

　　写真　⑤　：　銅管外径１５ｍｍで１３３４ガウスです。

　　写真　⑥　：　エンビライニング鉄管外径２７mmで５ガウスです。

　　　　　（鉄管に磁石を付けると磁場は鉄管の中にほとんど形成されない。磁力線は鉄の中を走ります。）

水処理有効磁場について！　　　日本セルポ株式会社

平成15年9月18日



① ② ③ ④ ⑤

スケール 防食 スライム 水質浄化 汚れ防止

1 冷凍機 ◎ ◎ △ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

2 熱交換器 ◎ ◎ △ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

3 成形機金型 ◎ ◎ △ ☆ ○ 生産効率アップ

4 オイルクーラー ◎ ◎ △ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

5 温調器 ◎ ◎ △ ☆ ○ 生産効率アップ

6 チラー ◎ ○ △ ☆ ○ 生産効率アップ

7 コンデンサー ◎ ◎ △ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

8 電気溶解炉 ◎ ◎ △ ☆ ○ 生産効率アップ

9 焼入炉 ◎ ◎ △ ☆ ○ 生産効率アップ

10 加熱炉 ◎ ◎ △ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

11 焼却炉 ◎ ◎ △ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

12 蒸気ボイラー ◎ ◎ ☆ ☆ ○ 薬品節約

13 温水ボイラー ◎ ◎ ☆ ◎ ○ 熱効率アップ・寿命延長

14 廃熱ボイラー ◎ ◎ ☆ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

15 加熱ヒーター ◎ ○ ☆ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

16 オートクレープ（殺菌） ◎ ○ ☆ ○ ○ 寿命延長

17 発電用ディーゼル ◎ ○ △ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

18 スポット溶接機 ◎ ◎ △ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

19 コンプレッサー ◎ ◎ △ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

20 クーリングタワー ◎ ◎ △ ◎ ○ 寿命延長

21 ヒートポンプ ◎ ◎ ○ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

22 水槽（タンク） ☆ ○ ○ ◎ ◎ 清掃簡単

23 冷温水槽 ☆ ○ △ ◎ ◎ 清掃簡単

24 貯湯槽 ◎ ◎ ☆ ◎ ◎ 清掃簡単

25 蓄熱槽 ☆ ○ △ ◎ ◎ 清掃簡単

26 反応槽 ◎ ○ △ ○ ○ 清掃簡単

27 プール ☆ ☆ ○ ◎ ◎ 清掃簡単

28 スプレーノズル ◎ ○ ○ ☆ ○ 目詰まり防止

29 シャワー ◎ ○ ○ ☆ ○ 目詰まり防止

30 加湿器 ◎ ○ △ ☆ ○ 清掃簡単

ポーラーの使用目的と装置などに対する効果一覧表

備　　考装置名等

①スケール付着防止及び除去効果
②防食効果及び錆落としの効果
③水藻及びスライム防止効果
④水質浄化（凝集沈殿）作用
⑤汚れ防止（スケール・スライム）効果

◎ ： 大変効果有り
○ ： 効果有り
△ ： やや効果有り
× ： 効果なし
☆ ： トラブル無く無関係



① ② ③ ④ ⑤

スケール 防食 スライム 水質浄化 汚れ防止

31 パイプライン ◎ ◎ △ ☆ ○ 寿命延長

32 バルブ類 ◎ ○ △ ☆ ○ 寿命延長

33 メーター類 ◎ ○ △ ☆ ○ 寿命延長

34 ポンプ類 ◎ ○ △ ☆ ○ 寿命延長

35 フィルター類 ◎ ☆ △ ☆ ◎ 逆洗容易

36 浴槽 ☆ ☆ ○ ○ ◎ 清掃簡単

37 浴槽タイル ◎ ☆ ○ ☆ ◎ 清掃簡単

38 蛇口 ◎ ○ ☆ ☆ ◎ 水漏れ防止

39 ポット類 ◎ ☆ ☆ ☆ ◎ 寿命延長

40 皿洗い機 ◎ ◎ ☆ ☆ ◎ 寿命延長

41 食器類 ○ ☆ ☆ ☆ ◎ 光沢効果

42 洗面器 ○ ☆ ☆ ☆ ◎ 光沢効果

43 洗濯機 ○ ☆ ☆ ☆ ○ 洗剤節約

44 コーヒーメーカー ◎ ◎ ☆ ☆ ◎ 寿命延長

45 瞬間湯沸器 ◎ ◎ ☆ ☆ ○ 熱効率アップ・寿命延長

46 ソーラーシステム ◎ ○ △ ○ ○ 熱効率アップ・寿命延長

47 水洗トイレ ◎ ○ ☆ ☆ ◎ 光沢効果

48 排水管 ○ ○ △ ☆ ◎ 寿命延長

49 給水赤水対策 ◎ ◎ ○ ◎ ◎ 寿命延長

50 造水プラント ◎ ○ △ ☆ ○ 海水利用

51 一般温泉水 ○ ○ △ ○ ○ 寿命延長

52 硫黄温泉水 × × ☆ × × 使用不可

（注） 効果の考え方

①スケール対策は、熱効率アップ、目詰まり防止、寿命延長につながります。

②防食効果は、詰まり防止、水漏れ防止、寿命延長につながります。

③スライム効果は、詰まり防止、防食、寿命延長につながります。

④水質浄化は、スライム対策、汚れ防止の効果につながります。

⑤汚れ防止は、清掃回数の減少、清掃が簡単、美観、寿命延長につながります。

装置名等 備　　考





JCB　ＮＯ．PT089-1

輸入元：日本セルポ株式会社

説明： 日本の水質は一般的に硬度成分  （Ca・Ｍｇ） が少なく、火山国であるのでシリカ （ＳiＯ2） が

多いという特色を有します。又、温泉地域に属するため藻類、細菌及びバクテリアが繁殖しやすい

状況下にあり、ポーラーはそうしたトラブル防止又は抑制のため、地球環境の維持に貢献している

磁気を利用した無公害省エネルギー型の水処理装置であります。

　　　　水　　質

　主　　な

　ト　ラ　ブ　ル

腐
食

錆の発生 × × × × × × × × × ×

カルシウム系 △ × △ △ × ○ △ × × ××

シリカ系 ○ △ ○ ○ △ ○ ○ × × ××

鉄錆と混合物 × × × × × × × × × ××

藻類発生 ◎ △ × × × ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

細菌発生 ◎ △ × × × × △ ◎ ○ ◎

バクテリアの発生 ○ △ × × × × △ ◎ ○ ○

×× ： トラブルがもっとも大きく、対策に苦慮する。

× ： トラブルが大きく、適正な対策が絶対に必要である。

△ ： トラブルが起きる可能性が大きく、適才な対策が要求される。

○ ： トラブルが時々起きる可能性がある。

◎ ： トラブルは殆ど起こらない。

従いまして水処理技術とは

①　錆の発生を抑える　　②　スケールの付着を防止　③　スライムの発生を抑える

という事であります。

水とその利用法によるトラブルとの関係
（日本の標準的な場合）
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ポーラーニュース №43
［空調用吸収式冷温水発生機のスケール対策 ]

用途 ：
設置場所 ：
設置日 ：ラ 型
式 ： ＰＩ－６５Ｆ（3点セット）1式

設置方式 ： 冷却循環水の10％をポンプ引込方式にて設置

400USRT吸収式冷温水発生機のスケール・防食・スライム対策

埼玉県熊谷市大手電子工学メーカー（Ｎ社）

平成15年7月末（大手サブコン設置）

JOB №PN043

平成16年12月2日

日本セルポ株式会社　

すでに同型のポーラーは平成9年1月より
3台設置され今日まで順調に稼動している
が、工場のクリーンルームは1年間フルに操
業している為、水の節約と近隣に対して安全
で無公害な水処理法が大変重要となってお
り、更に採用する為に効果確認の報告書を
作成した。

①冷温水発生機　熱交換部（上部）

説明：

三洋の４００USRTの冷温水発生機に対してポー
ラー磁気式水処理装置のみで約1年3ヶ月間に亘る
効果確認を行いました。
箱型冷却塔の上部水槽には日光遮断用のフタがし
てあり、これが水藻発生防止に効果的でポーラーの
スライム抑制作用（殺菌力）により左記写真①及び
②の様にスライムは全く無く、スケール付着防止及
び防食効果が大変大きく現れ、ユーザー及びメー
カー側も良好との評価でした。又、熱効率評価とし
てのLTD（温度差）も異常なく良好でした。

②冷温水発生機　熱交換部（下部）



国内一流光学機械メーカーの半導体クリーンルーム
の工場です。
空調は大変重要な設備となっております。

工場内にはこの様な多くの冷却塔があり、年中無休
で稼動しています。

ポーラー利用側Ｓ社製 ４００ＵＳＲＴ　吸収式冷温水
発生機の開放点検中の状況。
扉の鏡板には白色の薄いミネラルの防食被膜の形
成により腐食が無い。

冷温水発生機内部の様子です。
ランゲリア指数　＋1.8（スケール発生多し）くらいま
で冷却水を濃縮して利用したが、ポーラーの水処理
効果によりスケールの付着はない。

ポーラー利用中の流量計の稼動状況で流速が赤
マークの上部で計測されていて順調です。
万一流速がでない時は効果が低下しますのでポー
ラーの磁気ストレーナー及び本体のクリーニングが
必要です。

ポーラー　型式　ＰＩ－６５Ｆ（３点セット）の設置されて
いる様子。水の流れ方向（右）より
①磁気ストレーナー
②ポーラー磁気式水処理装置本体
③流量計
と配管されております。



用
途 ：

設置場所 ：
設　置　日 ：

：
： 循環水量の15％以上を一部バイパス方式にて設置

　②錆の発生無し。

　③スライム発生微量（殺菌作用により黒色化）

　①スケール付着は全く無し。

平成16年12月7日

日本セルポ株式会社

冷却水系ポーラーニュース №44

①開放時のポーラー処理側の冷凍機内

　

設置略図

［空調用ターボ冷凍機のスケール対策 ]

ポーラー型式

設　置　方　式

JOB №PN044

150RT空調用ターボ冷凍機のスケール付着防止・防食・スライム対策

埼玉県内某大学病院

平成10年4月1日（大手サブコン設置）

ＰＩ－６５Ｆ（3点セット）1式

　③ スライム発生やや多し。

　② 錆の発生無し。

②開放時の薬品処理側の冷凍機内

　① スケール付着は全く無し。

ポーラーと薬品処理の効果について比較
する事を目的とした実証試験。
同一の冷凍機を利用して前年度は薬品
処理を行った効果を確認し、次年度は
ポーラーを利用してそれぞれ冷凍機内確
認の為、開放点検を行いその効果につい
て双方を比較した。水質管理は自動ブ
ローで電気伝導率100ms/m(1000μ
s/cm)で設定して行った。

説明:
数多くのメーカーの磁気式水処理装置が販売されてい
る中で大手ゼネコンの要求で従来より採用されている
薬品処理と比較にした時の効果を確認したいとの強い
要望があり、サブコンの強力を得て比較試験を行った。
大学病院の為、抗レジオネラ・スライムコントロール剤は
毎週一回500ccを手撒きの方法で投入する事とし、従来
の薬注装置は全く利用しないで猛暑の夏場を中心に行
われた結果です。

この結果、冷凍機内にはスケール付着は全く無く腐食
の進行も無く更にはスライムの比較においても優位と評
価され、強力水処理有効磁力6000ガウス以上を有する
ポーラー磁気式水処理装置の効果が確認されました。





日本セルポ株式会社

ホテルＮベイサイド大阪

平成14年３月

設 置 方 式 ： 一部バック方式

平成15年2月10日

JOB　NO.SK025

［新築大型近代ホテルの　　冷却水系スケール対策］

設 置 場 所 ：

設 置 日 ：

設 置 内 容 ： 空調用冷却水ライン３系統設置

設 置 目 的 ： 冷却水系のスケール防止・防食・水質浄化

設置図
一部バック方式



日本セルポ株式会社

ＪＵＳ市民病院（大阪市）

２００１年６月１６日

設 置 内 容 ： 冷却循環水量の10％～１５％処理

設 置 目 的 ： 冷却水系のスケール防止・防食・水質浄化

設 置 方 式 ： ポンプ引き込み方式

平成15年2月12日

JOB　NO.SK026

［新築　冷却水系スケール対策］

設 置 場 所 ：

設 置 日 ：

設置図(①の場合）

説明

平成１３年にＪＵＳ市民病院（大阪市）が竣工しました。

その折に空調用として

　　1）吸収式冷温水発生器３００ＲＴ×２基用として左の

　　写真①ＰＩ－１００Ｆをポンプ付にて設置。

　　循環水量は10m
3
/minの10％を標準処理して

　　おります。

　
　　2）コージェネ用自家発電機の冷却水用（ＣＴ－１００ＲＴ）

　　として左の写真②PI-32CFをポンプ付にて設置致しま

　　した。高温水のため循環水量１０３５Ｌ/minの１５％を

　　標準処理しております。



1994(平成6)年　６月 

JOB №PN028

日本セルポ株式会社

大手スーパーマーケット　（広島県）

自家発電用プレート型熱交換器のスケール対策

自家発電用ディーゼルエンジンの冷却水は、プレート型熱交換器を介して屋上

クーリングタワーで冷却している。

毎年1回このプレート型熱交にはスケールと汚れがひどく付着して酸戦場にて

清掃を行っていました。

今回ポーラー設置後の比較では９５％以上付着が無く、簡単なジェット洗浄にて

清掃完了しました。

ポーラーの効果に客先も管理者も大変満足されました。

ポーラー使用前

ポーラー使用後

（１年間）

比 較 写 真 ：

客 先 ：

目 的 ：

説 明 ：

設 置 図 ：

ディーゼル発電機冷却水用
プレート型熱交換器での比較

↑　スケールと汚れの付着が多い。

↑　スケールと汚れの付着が無い。



JOB No.PN020

日本セルポ株式会社

成形機冷却水（オイルクーラー用）

ポーラーで冷却循環水を処理すると、水の中の不純物（S.S）が水槽内で凝集し、沈殿

を起こすので、水が非常に澄んでくるという現象が見られます。この水質浄化の再現性は

確実でありポーラーの効果を理解する上で重要なポイントです。

（昭和63）年6月15日

対 象 設 備 ：

説 明 ：

写真①

　冷却循環水槽の水をポーラーで磁気処理した。

左の写真は取り付け前の濁り水の様子である。

コロイド系不純物が浮遊状態にあり、スケール付着、

サビ、スライムの発生原因になっている。

写真②

　左の写真はポーラー取り付け１カ月後です。

6000ガウス以上という強力な磁場で処理された

水は、ゼーター電位の低下により水中の浮遊物

（Ｓ．Ｓ）が凝集沈殿を起こして透明となり、水中に

オイルクーラーの銅パイプ表面のスケールと水藻

が落ちて水質浄化により熱効率が良くなってきた。



JOB No.PN003

日本セルポ株式会社

ポーラー・ウオーター・コンディショナーで冷却循環水を磁気処理するとパイプ内面の

錆に対する効果はどの程度であり、又、スケール付着についてはどの程度の効果があるか？

東京都内　某公的工場

１年間　　1983（昭和58）年６月～1984（昭和59）年７月

磁気処理水として、他方は未処理にて比較する事とした。双方の水の濃縮は自動ブロー

装置にて電気伝導率で７０ｍｓ/ｍと同一に管理された。双方の５０Ａメインパイプに新しい

パイプを連結して１年後に開放検査する事とした。

ポーラーを設置した方のテストパイプ（新管）の内面は、白色のカルシウム粉体の付着

により内面コーティングの様になっており錆の進行は、殆どみられない。（写真2のB）

又、このカルシウムの紛体は、水洗いで落ちる軟らかいものである。

一方、未処理の方は、錆の進行がみられ内面コーティングは見られない。（写真2のＡ）

（補給水は水道水を使用）

目 的 ：

1984（昭和59）年9月

設 置 場 所 ：

テ ス ト 結 果 ：

テ ス ト 期 間 ：

テ ス ト 方 法 ： 同一冷却システムが２系列あり、　その一方にはポーラーを設置し循環水をバイパスさせ

ﾎ ﾟ ー ラ ー 設 置 位
置 ：

ポーラー型式：　ＰＩ－３２Ｆ　（３２Ａ）一式を下記の様に設置した。



ポーラーを使用したパイプ内面は、白色カルシウムの紛体結晶がパイプの表面の凹凸面にコーティング

（皮膜化）した様に付着し、錆の進行を抑制している。

この紛体は水で洗うとすぐ落ちる程度なので、将来的に硬いスケールとして成長する心配はない。

一方未使用側はカルシウムの紛体結晶によるコーティングが少ない為、錆の進行が進んでいる。

両方とも水道水使用につき濃縮も少ないので、多くのスケール付着は無かったのでこの点については、

はっきりした違いが得られなかった。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　以上

同型の２つの冷却設備
（Ｃ・Ｔ　４０ＲＴ）の内、手前側
の設備にポーラー
型式：ＰＩ－３２Ｆを設置し、
比較テスト開始。

１９８３年（昭和58）６月

５０Ａメインパイプ上に
テスト用新官を接続して
いるのが見える（矢印）

１年後の結果

１９８４年（昭和59）７月

Ａはポーラー未使用

Ｂはポーラー使用

写真　１

写真　２



オーストラリアの井水利用での硬水のスケール解決例

スプレー式冷却水のフィンと管にスケール付着することをポーラー利用でスケール付着防止に成功しました。

ポーラー処理後
（スケール付着無しの様子）

ポーラー処理前
（スケールが多い様子）





：

（サイズ選定は日本セルポが行いました。）

設置図及び写真　（各ヘッダーの後側にポーラーは設置されました）

：

設　置　場　所

ポーラー型式

福井県立病院空調用冷温水系の各ヘッダーにポーラー磁気式水処理装置を専用
循環ポンプと共に設置し、循環水を一部引込方式にて処理しました。

冷水系用・ＰＩ－５０ＣＦ（3点セット）1式　（各系統とも平成15年11月1日試運転）

温水系用・ＰＩ－５０ＣＦ（3点セット）1式　（各系統とも平成15年11月1日試運転）

JOB №PN045

平成16年12月15日

日本セルポ株式会社

ポーラーニュース №45
［新築：冷温水系の防食・防スケール・水質浄化の効果 ]

onodera




以　　上

（2）冷水系も判定欄の◎印の所に大きな水質的改善が得られランゲリア指数も－1.9（腐食性大）

　　　より-0.2（極めて軽度の腐食）となっているが、処理後の温水及び冷水の鉄分が0.15より0.05

　　　未満と3分の１に低下しており、実質的効果としては腐食の心配は無視できる程度と判定しま

評　価　：

（1）温水系は判定欄の◎印の所に大きな水質的改善が得られランゲリア指数も－1.9（腐食性大）

　　　より＋0.9（腐食性無）まで上昇している。

　　　した。

水処理流量チェックの重要性

ポーラー磁気式水処理装置の6000ガウス以上の水処理有
効磁場に対して水が適正流速（2～3m/s）で磁力線に対して
垂直に横切る事により水処理に必要な誘導電流を発生しま
すので流速（流量）は効果を得る最大重要キーポイントであ
ります。故に流量計で常に測定出来るようになっておりま
す。上の矢印は流速3m/sで下の矢印は2m/sです。フラッ
パーはこの下の矢印以上にあれば正常ですが、それ以下
の時はポーラー本体の清掃が必要になります。

サンプリング水の目視での比較

　　（イ）　温水系　（暖房用）の処理１ヶ月後の処理水
　　　　　　（ＰＨ　９．２　・　鉄分　０．０５未満）

　　（ロ）　補給水（上水）処理前の水
　　　　　　（pH7.2・鉄分0.15㎎/L）
　　　　　　双方とも非常に透明度の高い水ですが、（イ）の
　　　　　　方が上水より磨かれた水のようです。



設置目的 ：
（新設）冷温水の防食・防スケール・水質浄化効
果

設置場所 ： 九電工福岡支店ビルの空調用冷温水管

設 置 日 ： 平成11月年2月（1999年2月）

型　　　式 ： PI-40F（3点セット）×2式

設置場所 ： 空調用冷温水設備（2ケ所：2基）

設置方式 ： 循環水量の5%以上を一部バック方式にて設置

ポーラーニュース №46
［新設空調用冷温水管の5年後の効果確認結果]

JOB №PN046

平成17年3月15日

日本セルポ株式会社

設置図及び写真略図

①完成となった新社屋

②冷水ライン用ポーラー水処理装置設置工事
　　型式：PI‐40F（3点セット）×1式

③温水ライン用ポーラー水処理装置設置工事
　　型式：PI‐40F（3点セット）×1式



以下の管内写真は平成16年12月22日福岡支店ビル地下機械室において㈱九電工福岡支店
空調管技術部Ａ課長により撮影されたものです。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　説　明
ポーラー設置後すでに5年近く経過し、新設冷温水管の効果確認のため管内の内面調査を
行ったが、下記の様に白色（無機質）きわめて薄く緻密で均一な防食皮膜の形成が確認され
ました。 その皮膜の保護により内面での錆の発生は皆無でありましたのでポーラーの優れた
防食効果 が確認された次第であります。

水質分析見解書

１．補給水（上水）はミネラル成分（カルシウム・シリカ等）が非常に少なくまた　ＰＨより考察してきわめ
て激しい腐食性の水であることが水質分析より評価する時のランゲリア指数及びリズナー安定指数で
判定されています。

２．循環水は冬季暖房用温水の採水の分析値ですが、まずＰＨが7．６より９．６に上昇（アルカリ化）と
鉄分が1/5以下に低下、色度の低下が防食性の大きな証明になっており、それを裏付ける ランゲリア
指数が－１．６より＋１．２に逆転し リズナー安定指数が１０．８より７．２に低下しており、理想値の６に
近くなって防食性の高い水になっております。密閉系循環ラインにつき水の濃縮は殆どなく、スケール
化する心配はありませんが、シリカが１６より０．６に低下しておりますので管内の防食皮膜形成に利
用された為と考えられます。

３．銅イオンが０．０１未満ですので熱交換部及びＡＨＵの銅管部の腐食も皆無であると評価致します。

ポーラーの効果確認を新設時より５年後という長期試験結果は今までに少なく、また大手一流サブコン
技術者の立会いにおいて行われた事例は珍しく貴重な資料であります。
当社はこの様な具体的効果に関する資料をご提供頂きます事を心より御礼申し上げます。



冷温水系ポーラーニュース №26

仙台市内某公団

設置日：昭和６０年１２月

目　的：冷温水の防食と防スケール

JOB №PN046

平成4年4月20日

水処理量：総循環水量の５％以上を処理。

（写真1）ポーラ処理４年２ケ月後

　　　通算１５年間利用の状況

　　　内面は平たんで黒錆の防食

写真説明：ポーラーPI－５０F(50A)を

　　　　　　サプライヘッダー出口側へ

　　　　　　設置したところ。

　　腐食とスケールの付着状況

　　１５年利用。

　　表面は凹凸に赤錆あり。

　　　被膜で覆われています。

（写真2）ポーラー未処理側の管内の

ポーラー処理水の効果
①凝集沈殿効果
②防食マグネタイトの形成促進
　　（赤錆の黒錆化）

写真③　処理前より処理後６０日まで
　　　　　の水のサンプル水
　  A)処理前は赤水色の冷温水
  　B)１０日、２０日、３０日、６０日
　 のポーラー処理水は透明で底部に
　 錆が沈殿し、お互いに吸着する磁化
 　水  （砂鉄）の粉末であります。

写真④　処理後９０日目より４年２ケ月
　　　　　のサンプリングは処理１０日後
　　　　　とほぼ同一の透明水で下部に
　　　　　黒錆が沈殿し、同じ傾向の防食
　　　　　水となつています。



冷温水系　ポーラー・ニュース（NO.26）

設置場所　：　仙台市某公団

目　　　的　：　ビル空調用冷温水設備全体の古いスケールの溶解流出、スケール付着
　　　　　　　　　防止及び防食を目的とし設備全体の老朽化防止を計る。

説　　　明　：　昭和６０年１２月にポーラー型式ＰＩ－５０Ｆ（２"）１台を冷温水のサプライ
　　　　　　　　　ヘッダーの吐出側に設置し、ポーラーにて一部循環処理をした。その後
　　　　　　　　　平成元年２月まで４年２ヶ月に亘り長期追跡調査を行った結果である。

結　　　果　：　①管内検査の比較設備は２基あり一方はポーラーを利用し、他方はポ
　　　　　　　　　ーラーを利用しない状態での比較検査を行った。
　　　　　　　　　両設備は全体で１５年使用、１基の１１年目にポーラーを設置。
　　　　　　　　　従ってポーラー側は取付後４年２ヶ月使用したことになる。
　　　　　　　　　ポーラー取付側も管内には腐食の発生とスケールの付着があったが、
　　　　　　　　　明らかに古いスケールやサビが溶解流出し、管内にはマグネタイトの防食
　　　　　　　　　皮膜が形成され、未処理側に比べて滑らかに黒茶色の色を呈していた。
　　　　　　　　　他方ポーラー未処理側は腐食とスケール付着が発生していた。
　　　　　　　　　②水質検査より
　　　　　　　　　補給水は上水でカルシウムが少なくきわめて強い腐食性の水質です。
　　　　　　　　　すでにポーラー設置前には循環水の鉄イオンが７８ppmもあり、水は赤茶
　　　　　　　　　のサビ水であったおのが取付１０日後には鉄分は還元され、防食マグネ
　　　　　　　　　タイト（黒サビ化）として凝集沈殿作用が起こった為水は透明になり鉄イ
　　　　　　　　　オンは最低０．４９ppmまで低下した。
　　　　　　　　　この効果は４年２ヶ月に亘り継続しました。



取 付 場 所 ： 大手一流自動車メーカー　　Ｋ工場（愛知）

目 的 ： 配管内スケールとサビの除去及び防止効果の確認を既設管と新管で比較。

検 証 方 法 ： ポーラー取付時に旧配管を切断し、その場所へ新管を取付た

又、ポーラー水系以外の配管も一部新管を取付、両配管の経時変化を比較

すると同時にポーラー水系の配管を100日後、200日後、1年後に切断し、

それぞれを顕微鏡写真にてスケール及びサビの肉厚測定を行った。

計 測 会 社 ： 財団法人　　東海技術センター（第三者）
　

結 果 ： 別添写真及び数値のごとくスケール及びサビは1年後に89.9％　除去されており

新配管へのスケール及び鉄サビの付着は全く無かった。

スケールの内容：
※ Ｆｅ　（鉄） ＋＋＋＋ Ｓ　 (イオウ） ＋＋
※ Ｓi　（ケイ素） ＋＋＋ ＣＩ （塩素） ＋

Ｚｎ (亜鉛） ＋＋ Ｍｎ (マンガン） ＋
Ｍg (マグネシウム) ＋＋ Ｐ (リン) ＋
Ｎa ( ナトリウム) ＋＋ Ｃa (カルシウム) ＋
ＡＩ  (アルミニウム) ＋＋ Ｃu  (銅) ＋

　　　　　 　表示（定性分析）
＋＋＋＋ 　多量に認められる （数10％）
＋＋＋ 　やや多量に認められる （数％）
＋＋ 　少量に認められる （ppmオーダー）
＋ 　微量に認められる （ppmオーダー）

水 質 分 析 ： 静岡県公認登録第138号　東プ株式会社

（補給水） ＰＨ ６．３（２２℃） 硫酸イオン ４ppm
全硬度 １９ppm 鉄分 0.61ppm
Ｃa硬度 １２ppm 導電率 100μs/cm
ＣＩイオン ８ppm Ｔ．Ｄ．Ｓ ８０ppm
シリカ ５０ppm
水質は全体的に不純物が少ない良質な軟水であるが、その反面ランゲリア指数が

強い腐食性を示すので主なトラブルは腐食とシリカスケールである。

1990年（平成2）5月18日
ＪＯＢ　NO.PN023

日本セルポ株式会社



測定方法： 切断処理されたパイプについて顕微鏡写真撮影（１０倍撮影）を行い、その写真
からスケールの肉厚を測定した。
１資料につき　Ｘ、Ｙ　軸の４ヶ所のスケールの厚さを測定し、平均値を求めた。

測定結果：

断面方向

試料名

取り付け前 0.55 1.28 0.40 0.92 0.79 -

ポーラー水系
取付約１００日後 0.17 0.43 0.08 0.39 0.27 65.80

ポーラー水系
取付約２００日後 0.17 0.23 0.14 0.19 0.18 77.20

ポーラー水系
取付約1年後 0 0.28 0.01 0.01 0.08 89.90

ポーラー水系
取付約２００日後 0 0 0 0 0 -

ポーラー水系
取付約1年後 0 0 0 0 0 -

非ポーラー水系
取付約1年後 2.78 0.60 0.44 0.52 1.08 -

Ｙ２ 平均値 減少率

新配管

Ｘ1 Ｘ2 Ｙ１

旧配管



（財団法人　東海技術センター撮影）



JOB №PN008
1984(昭和59)年12月 
日本セルポ株式会社

資料 提供 社：
テスト期 　間：

目     　的：

下の写真はポーラー使用前（左）及びポーラー使用2.5ヶ月後（右）の
比較であります。この写真でも明らかな様にスケールの軟化及び溶
解が判ります。ポーラー設置後10日目位より水槽内は茶色に著しく
濁り始めました。半月毎にテストパイプの中を観察して、スケールの
軟化と溶解が少しずつ起こる事は判ったが、ポーラーのみで取るに
はかなりの年月を要する事も考えられるので、スケール付着防止の
目的が主目的で付着したスケール落としとしては薬品洗浄の様な速
効性はないと考えられる。

結 果  報 告：

　設　 置 　図
：

東海プラント・エンジニアリング株式会社　（清水市）
1984(昭和59)年 6月 1日～1984(昭和59)年 8月15日（約2.5ヶ月間）
ポーラーで磁気処理した水は、スケールの軟化と溶解を起こすか？
ポーラー型式：ＰＩ－１５(15A)を下記の様なテスト装置に設置し、テスト
スケールの軟化及び溶解流出を調べた。



輸入元：日本セルポ株式会社

日本原子力研究所 (茨城) スーパーイズミゆめタウン (西日本各地)
動力炉核燃料開発事業団 (茨城) 全日空ホテル (東京)
ＪＲ東日本 (東京) カプセルホテル浜松町 (東京)
多摩市温水プール (東京) ホテル日航ベイサイド大阪 (大阪)
とちぎ健康と生きがいの森 (栃木) トヨタ自動車㈱保養所 (長野)
太田原市役所庁舎 (栃木) 駒ヶ根グランドホテル (長野)
成田市庁舎 (千葉) 有馬グランドホテル (兵庫)
東松山市南地区市民活動センター (埼玉) 長崎インターナショナルホテル (長崎)
大阪市港湾局　立舞州アリーナ (大阪) ＮＴＴ都市開発㈱ (各地)
大阪市経済局　ラスパ大阪 (大阪) 福岡シティ銀行各住宅 (福岡)
大阪市健康福祉局おとしよりすこやかセン (大阪) 千代田生命本社ビル (東京)
大阪市役所庁舎 (大阪) 三共㈱本社ビル (東京)
大阪市交通局 (大阪) 三菱銀行本館 (東京)
福岡県篠栗町総合福祉センター (福岡) 東京電力　群馬支店ビル (群馬)
宮崎県川南町文化ホール (宮崎) 八十二銀行本店 (長野)
札幌市環境局 (北海道) ㈱九電工福岡支店・支社ビル (福岡)
河口湖町美術館 (山梨) ㈱名鉄百貨店 (愛知)
山口県立美術館 (山口) 東京ディズニーランド (千葉)
宮崎県立美術館 (宮崎) 大洗水族館 (茨城)
東京都下水道局 (東京) 伊豆グリーンパーク (静岡)
厚木し尿処理場 (神奈川) 大阪海遊館 (大阪)
つくば市清掃工場 (茨城) ウインザーハイム西川口 (埼玉)
阿寒湖畔下水週末処理場 (北海道) 瑞穂センチュリーマンション (愛知)

幕張テクノガーデン (千葉)

東京大学医科学研究所 (東京) トヨタ自動車 (愛知)
東京都立神経病院 (東京) 豊田合成㈱ (愛知)
（財）東京都神経科学研究所 (東京) アイシン・エイ・ダブリュ㈱ (愛知)
東京都立府中療育センター (東京) アイシン化工㈱ (愛知)
東京厚生年金病院 (東京) 住友軽金属工業 (愛知)
ＪＲ東京総合病院 (東京) ㈱東海理化 (愛知)
貝塚市民病院 (大阪) 日本電装㈱ (愛知)
大阪市立十三市民病院 (大阪) 日本クラウンコルク㈱ (愛知)
刈羽郡総合病院 (新潟) 三菱自動車工業㈱ (京都)
独協郡総合病院 (埼玉) 本田技研工業㈱ (埼玉)
厚生連篠ノ井総合病院 (長野) 東洋工業㈱ (広島)
厚生連北信総合病院 (長野) ヤマハ発電機㈱ (静岡)
浅ノ川総合病院 (石川) ㈱小糸製作所 (静岡)
玉造厚生年金病院 (島根) キリンビール㈱ (岡山)
広島効率御調総合病院 (広島) アサヒビール㈱ (茨城)
福岡県立大宰府病院 (福岡) マルコメ㈱ (長野)
熊本県保険環境科学研究所 (熊本) 三菱重工㈱ (広島)
沖縄私立那覇病院 (沖縄) 日立金属㈱ (福岡)
国立消防大学校 (東京) シチズン時計㈱ (東京)
昭和大学 (東京) 旭化成工業㈱ (岡山)
東京マックス美容専門学校 (東京) ㈱ニコン (埼玉)
札幌大学 (北海道) 出光興産㈱ (山口)
埼玉医科大学 (埼玉) 三共㈱ (東京・大阪)
明治大学 (神奈川) 花王㈱ (茨城)
産業医科大学 (福岡) マブチモーター㈱ (千葉)
福井県立総合医療センター (福井) 東北三菱自動車部品㈱ (福島)
福岡工業大学 (福岡) 大昭和製紙㈱ (宮城)

医療機関・学校 工場

２００４（平成１６）年１月現在　　総納入台数　4,500台以上

主要納入先
官公庁・公共施設 ホテル・マンション・ビル他








